
Projeto REMOLIÇO 
Ervas marinhas como ferramentas na reabilitação de ecossistemas
degradados



Décadas de descargas industriais do complexo químico de 
Estarreja

Transporte ao longo do Esteiro de Estarreja

Largo do Laranjo - ponto de entrada na Ria de Aveiro

Largo do Laranjo

Contaminação histórica



Reabilitação?



Situação actual
Baixa biodiversidade

Processos erosivos

Aumento da exportação de contaminantes para a Ria de Aveiro

Camadas mais contaminadas de sedimento menos profundas

Aumento da frequência eventos climáticos extremos

riscos para as comunidades biológicas?

Solução baseada na natureza?



Pradarias ervas marinhas
Espécies fundadoras de habitats

Bersários de vida marinha

Suporte de biodiversidade

Proteção Costeira

Mitigação alterações climáticas

Turismo

Suporte à Bioeconomia do Mar

• Bioprospeção
• Pescas

Ferramenta de bioremediação?



Objetivos

Determinar a resistência de Z. noltei à transplantação através de experiência de crescimento em laboratório 



Resistência à transplantação
Gama de sedimentos com nível de contaminação
crescente (0.5 - 20 mg kg-1 Hg) 

SSV com simulação de maré

7 meses de duração

5 tempos de recolha
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Objetivos

Realizar uma experiência piloto de transplante de Z. noltei na zona do Largo do Laranjo da Ria de Aveiro 



Piloto Re-colonização
modelação hidrodinâmica para escolha do local

períodos emersão/imersão
profundidade
velocidade de corrente, turbidez

transplantação em mosaico

Área inicial de 20 m2



Piloto Re-colonização

2021 Área: ±20m2

2022 Área: ±50m2

@JRosa

Julho 2022

2022: Expansão



Objetivos

Avaliar o efeito da presença de Z. noltei na biogeoquímica de nutrientes e contaminantes



Efeito na biogeoquímica
Biodisponibilidade de contaminantes

Fluxos de nutrientes

Transplante

Mancha natural

Não colonizado
(bare)



Biodisponibilidade de contaminantes

Amostradores passivos (DGT)

Águas intersticiais

Fração sólida



Biodisponibilidade de contaminantes

Não se verificaram diferenças nos
perfis de contaminação do 
sedimento

Diferenças significativas da 
presença de Z. noltei nos perfis de 
contaminante biodisponível

Natural = Transplante (±1 ano)
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Fluxos de nutrientes

Poças intertidais

Câmaras de fluxo

Sazonalidade



Diferenças significativas da 
presença de Z. noltei nos fluxos de 
nutrientes

Natural = Transplante (±1 ano)

Fluxos de nutrientes
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Objetivos

Avaliar o efeito das pradarias de Z. noltei transplantadas nas comunidades bentónicas



Efeito nas comunidades
Biodiversidade, densidade, biomassa

Mancha dadora (A) e transplante (B)

Não colonizado, periferia da vegetação e vegetado

Vegetado

Periferia

Não colonizado
(bare)

A

B



Efeito nas comunidades
Indicadores do transplante ainda não equivalentes à
mancha dadora

Condição ecológica superior no transplante
relativamente à periferia

Aumento de biomassa/densidade de espécies chave
nos transplantes.

Transplante
Em recuperação, contaminação histórica

Dadora
População estabelecida

Transplante falhado Monitorização 
dentro do 
transplante

VegetadoBare Periferia

Recolonized Source

Scrobicularia plana Peringia ulvaeHediste diversicolor

Recolonized Source Recolonized Source Recolonized Source

*all

*all

*

**

**

*ANOVA p-value <0.05
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Objetivos

Desenvolver cenários a médio e longo prazo do efeito da transplantação na resiliência do ecossistema, ganho de serviços

e custos de reabilitação (razão custo-benefício) 



A erva marinha Z. noltei consegue suportar o transplante para zonas intertidais historicamente contaminadas.

A sua presença tem impactos significativos na biogeoquímica local, diminuindo a biodisponibilidade de contaminantes
e reduzindo os fluxos de nutrientes

A sua presença tem impactos significativos nas comunidades presentes, verificando-se melhorias na condição ecológica
local pela sua presença

A recuperação dos serviços de ecossistema associados às pradarias marinhas ocorre a ritmos diferentes

Conclusões



A erva marinha Z. noltei consegue suportar o transplante para zonas intertidais historicamente contaminadas.

A sua presença tem impactos significativos na biogeoquímica local, diminuindo a biodisponibilidade de contaminantes
e reduzindo os fluxos de nutrientes

A sua presença tem impactos significativos nas comunidades presentes, verificando-se melhorias na condição ecológica
local pela sua presença

A recuperação dos serviços de ecossistema associados às pradarias marinhas ocorre gradualmente

Conclusões

A utilização de ervas marinhas como ferramentas na reabilitação de 
ecossistemas degradados parece promissor!



Obrigado!


